Algebra 1 Zadania 6.02.2023

1. Dane sa idealy 7, J pierscienia R — Zizl: I = (M) = (5, z).

Sprawdz, czy ktérys z idealéw 7 N J, I+ J jest ideatem pi

2. Niech R = Cg(|0, 1]) bedzie pierécieniem funk
Iniech I = {f € R| f(0) = f(1) = 0}.
(a) Uzasadnié, ze I jest idealem w R.
(b) Wykazaé, ze R/I ~ R x R.

erwszym w K.

cj1 cigglych rzeczywistych na odcinku 0, 1]

3. Ktoére z pierscieni

Ly, Zs3 X 2.3, Z[x]/($2,$4 + 3), {(a b) a,b € Zg}

g 1zomorficzne? Odpowiedz uzasadnij.
Uwaga: dziatania w ostatnim plerscieniu, to zwykle dodawanie i mnozenie macierzy:.
4. Niech R = Z[i].
(a) Ktéry z idealéw I; = (5), I =
plerscienia R7?
(b) Znajdz generator idealy (3 — 61,6 + 21)

(7) oraz I3 = (5 + 1) jest ideatem maksymalnym
W plerScieniu R.

(a) G zawiera podgrupe normalng H taka, ze |G/H| = 15,

(b) G zawiera podgrupe normalng F taka, ze G/F jest grupa cykliczng rzedu 3.



Algebra 1 Teoria

1. a) Podaj definicje permutacji parzyste]. Wyjasnij, dlaczego ta definicja jest poprawna.
b) Udowodnij, ze zbiér A, permutac)i parzystych zbioru {1,...,n} jest podgrupa normalna indeksu 2 w S,,.
2. a) Napisz co oznacza, ze podgrupa H grupy G jest podgrupa normalng. Podaj definicje grupy 1lorazowe]
G/H.
b) Wyjasnij, jak w tej definicji korzysta si¢ z zatozenia, ze H jest podgrupa normalna.

3. a) Podaj warunki konieczne i dostateczne na to aby grupa G byta iloczynem prostym (wewnetrznym) swoich
podgrup G; 1 Gs.
b) Czy ktéras z grup Zio, S3 jest illoczynem prostym swoich dwéch podgrup wlasciwych? Kazda z odpowiedzi
uzasadnij.

4. a) Podaj definicje elementu pierwszego dziedziny K.

b) Udowodnij, ze element pierwszy jest nierozkiadalny.

5. a) Podaj definicje dziedziny z jednoznacznoscia rozkladu.

b) Podaj przyklad dziedziny, ktéra nie ma tej wlasnosci. Wyjasnij.



